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Intisari

Salah satu aktivitas yang rutin diselenggarakan pada proses akademik adalah
pengisian kuesioner yang dilakukan mahasiswa. Salah satu item dalam kuesioner
adalah umpan balik untuk dosen dalam melaksanakan proses pembelajaran.
Mahasiswa mengisi form yang sudah disediakan. Dan hasil kuesioner ini akan
menghasilkan nilai kinerja dosen dari sisi kuesioner mahasiswa dengan rentang
angka 0-4. Penelitian yang ini  melakukan pemrosesan analisis prediksi dengan
menggunakan regresi linear. Datasheet diolah sesuai dengan data-data yang
diperlukan. Data yang digunakan merupakan data hasil kuesioner dari data tahun
2016-2020. Datasheet terdiri dari 7 kolom dan 800 baris. Dari datasheet akan
dilakukan pemisahan data. Dari data yang ada, sebanyak 80% akan digunakan
untuk data training dan data test sebanyak 20%. Metode penelitian menggunakan
metode waterfall. Penelitian diawali dengan analisis sistem dengan melakukan
pencarian dan pengumpulan datasheet, desain sistem dilakukan dengan pemisahan
data-data yang tidak diperlukan serta koding dan implementasi. Implementasi
dalam prediksi hasil kuesioner akan menggunakan Python dengan menggunakan
berbagai library, diantaranya Pandas yang digunakan analisis data,
Matplotlib digunakan visualisasi data dan Scikit-Learn digunakan dalam proses
machine learning. Proses koding menggunakan Google Colab. Hasil penelitian
menghasilkan rumus regresi linear y=0.25 X1+ 0.26 X2 +0.27 X3+0.23X4 +0.0001
X5 - 1e-06 X6 dengan nilai koefisien adalah 0.997. Penggunaan Python dengan
dukungan library memberikan kemudaham dalam implementasi machine learning
khusus regresi linear.

Kata kunci—regresi linear, python, google colab, data

Abstract
One of the activities that are routinely held in the academic process is filling out
questionnaires by students. One of the items in the questionnaire is feedback for
lecturers in carrying out the learning process. Students fill out the form provided.
And the results of this questionnaire will produce a lecturer's performance value
from the student questionnaire side with a range of numbers 0-4. This research is
processing prediction analysis using linear regression. The datasheet is processed
according to the required data. The data used is the data from the questionnaire
from the 2016-2020 data. The datasheet consists of 7 columns and 800 rows. From
the datasheet, the data will be separated. From the existing data, 80% will be used
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for training data and 20% for test data. The research method uses the waterfall
method. The research begins with system analysis by searching and collecting
datasheets, system design is carried out by separating unnecessary data and coding
and implementation. The implementation in predicting the results of the
questionnaire will use Python using various libraries, including Pandas which is
used for data analysis, Matplotlib is used for data visualization and Scikit-Learn is
used in the machine learning process. Coding process using Google Colab. The
results of the study resulted in a linear regression formula y=
0.24743301702419157 X1+ 0.257319654680142 X2 +0.2662633268986068
X3+0.2332290731664389 X4 + 9.697801443559612e-05 X5 -
1.4522339706890541e-06 X6 with a coefficient value of 0.997. Using Python with
library support makes it easy to implement machine learning specifically for linear
regression

Keywords— linear regression, python, google colab, data

PENDAHULUAN

Evaluasi kinerja dosen menjadi salah satu parameter yang dievaluasi di
setiap semester. Elemen yang digunakan dalam proses penilaian kinerja dosen
terdiri dari aktivitas pada bidang pendidikan (mengajar, membuat buku), bidang
penelitian (melakukan penelitian atau publikasi ilmiah) dan bidang pengabdian
pada masyarakat. Dalam penilaian aspek akademik, salah satu parameter adalah
dengan memberikan kuesioner pada mahasiswa. Kuesioner wajib diisi setiap
mahasiswa di setiap semester. Pengisian kuesioner dilakukan pada mahasiswa yang
mengambil mata kuliah. Hasil kuesioner diolah sesuai dengan rumus yang sudah
ditentukan dan proses kuesioner ini dilakukan sebagai upaya untuk menilai kinerja
dosen.

Perguruan tinggi sebagai lembaga pendidikan yang mndidik mahasiswa
menajdi  lulusan bermutu harus selalu memperhatikan sistem serta proses
pendidikan. Sistem dan proses yang berjalan dengan baik tentunya akan
menghasilkan produk yang berkualitas. [1]. Salah satu faktor utama agar sistem
dan proses berjalan dengan baik adalah dosen. Dalam proses melaksanakan fungsi
dan tugas pendidikan dengan baik, dosen harus memahami teori-teori pendidikan
serta metode yang digunakan dalam proses perkuliahan, Dosen dalam proses
perkuliahan harus menjadi sumber belajar, fasilitator dan mediator serta evaluator
dalam menentukan output perguruan tinggi. [2]. Di samping unsur pendidikan,
kinerja dosen juga dinilai dari peran aktif dalam menghasilkan penelitian dan
pelaksanaan pengabdian pada masyarakat. [3]

Di setiap perguruan tinggi parameter penilaian yang tidak sama tetapi
mempunyai maksud dan tujuan yang sama yaitu menilai kinerja dosen dari sisi
proses perkuliahan. [4], melakukan evaluasi terhadap penilaian kuesioner yang
diisi mahasiswa. Kuesioner diberikan dengan sifat tertutup dan berdasar hasil
kuesioner tersebut akan dinilai kepuasan mahasiswa terhadap dosen. [5],
melakukan analisis hasil kuesioner yang diisi mahasiswa, khususnya proses
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pembelajaran yang berlangsung. Salah satu hasil penelitian adalah adanya korelasi
antara nilai kuesioner yang diisi mahasiswa dengan prestasi mahasiswa. Variabel
yang diteliti diantaranya adalah kedisiplinan dosen selama proses perkuliahan.
Prestasi mahasiswa meningkat dapat dipengaruhi dengan nilai yang tinggi yang
dicapai dosen . Hal ini menunjukkan jika proses perkuliahan berjalan dengan baik,
maka prestasi mahasiswa dalam perkuliahan juga baik. [6],

Hasil kuesioner yang didapat akan diolah sesuai dengan tujuan yang
diinginkan. Hasil kuesioner diantaranya dapat digunakan dalam evaluasi kinerja
dosen dan hasil evaluasi tersebut dapat berupa indeks prestasi kinerja dosen. Proses
olah data hasil kuesioner dilakukan dengan menggunakan nilai atau rumus yang
sudah menjadi peraturan. Di samping olah data tersebut dapat juga dilakukan
dengan menggunakan model regresi linear terutama regresi linear ganda . Analisis
dengan menggunakan regresi linear berganda merupakan salah satu metode
statistika yang dapat digunakan untuk mengetahui keterkaitan hubungan fungsional
sebuah variabel tidak bebas dengan dua atau lebih variabel bebas. Analisis regresi
linier berganda dapat digunakan untuk mengetahui  pengaruh beberapa variabel
bebas terhadap variabel tidak bebas dan dapat digunakan untuk melakukan prediksi
nilai variabel dependen (tidak bebas) jika semua variabel independen (bebas) yang
digunakan nilai variabel tersebut diketahui. Persamaannya regresi linear ganda
adalah y =alx1l +a2x2 + .. + anxn + b. [7].

Proses perhitungan regresi linear dapat menggunakan berbagai software,
diantaranya menggunakan SPSS, Minitab dan Python. Penelitian yang melakukan
olah data regresi linear dengan menggunakan SPPS dilakukan [8]. Penelitian [8]
mengupas penggunaan regresi linier berganda yang digunakan untuk melakukan
estimasi dalam produktivitas tanaman padi di kota Karawang. [9], menggunakan
SPPS untuk melakukan analisis regresi linier berganda dalam menyelesaikan
skripsi. Penelitian lain yang menggunakan SPPS dilakukan [9], [10],[11],[12].

Aplikasi lain yang digunakan adalah dengan menggunakan pemrograman
Python. Dukungan library menjadi salah satu penggunaan Python dalam proses
analisis regresi linear berganda semakin mudah. Proses implementasi regresi linear
dengan python dapat menggunakan berbagai editor, salah satunya adalah dengan
menggunakan google colab. [13].

[14] melakukan penelitian dengan Python untuk melakukan analisis
nmenggunakan metode regresi linear ganda. Data yang diolah adalah data yang
digunakan untuk melakukan prediksi harga sembako. Proses prediksi dilakukan
dengan membagi data menjadi data untuk training dan data untuk test. Hasil
penelitian diantaranya adalah aplikasi yang dapat melakukan prediksi harga
sembako harian. Aplikasi dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman
python sebagai backend, dan web framework django. [15] melakukan penelitian
regresi linear untuk menentukan kelas yang dapat digunakan untuk mengetahui
rentang jumlah jenis obat tertentu dan melihat jenis obat yang paling banyak
digunakan dan yang paling sedikit digunakan pada rentang bulan tertentu.
Penelitian lain yang mengupas regresi linear dilakukan [16], [17], [18],[19].

Berdasar pada latar belakang dan tinjauan pustaka, olah data untuk
melakukan prediksi menjadi hal yang penting dalam melakukan analisis data. Hasil
kuesioner terdapat kinerja dosen yang dilakukan mahasiswa semestinya tidak hanya
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sebagai laporan untuk kinerja dosen tetapi juga dilakukan olah data yang terkait
dengan prediksi dan keterkaitan antar data. Hasil kuesioner yang didapat diolah
dengan menggunakan analisis regresi linear berganda dengan menggunakan
pemrograman Python dan menggunakan editor Google Colab. Batasan masalah
diantaranya data yang diolah merupakan data hasil kuesioner mulai tahun 2016-
2020.

METODE PENELITIAN

Studi Literatur

Langkah awal dalam penelitian ini adalah melakukan studi literatur dengan
melakukan pengumpulan data yang terkait dengan kuesioner mahasiswa. Proses
studi literatur dilakukan dengan melakukan mempelajaran dan memahami materi
yang berkaitan dengan tema regresi linear dan machine learning khususnya regresi
linear. Proses lain adalah dengan mencari sumber-sumber studi literatur yang
digunakan sebagai studi pustaka.

Metode Waterfall

Proses koding analisis regresi linear menggunakan pemrograman Python
dan menggunakan Google Collab sebagai editor. Proses pemrograman dilakukan
dengan menggunakan metode waterfall. Dalam metode ini proses diawali dengan
melakukan analisis data, desain data, koding , evaluasi dan implementasi.

Library yang digunakan

Library yang digunakan dalam proses perhitungan regresi linear harus
diinstall terlebih dahulu agar dapat digunakan. Library yang digunakan diantaranya
numpy, pandas,matplotlib, seaborn, sklearn, statsmodels, drive

Langkah-langkah Penelitian

Langkah penelitian diawali dengan pengumpulan data hasil kuesioner dan
disimpan dataset dalam bentuk file csv. Sebelum dilakukan pengolahan pada
dataset, library yang diperlukan dilakukan proses instalasi.Dari libray yang
diperlukan dan sudah dipasang, proses dilakukan proses pengecekan datasheet dari
data-data yang mengandung kesalahan seperti data yang kosong. Datasheet yang
sudah tidak ada kesalahan dan untuk menvari regresi linear, datasheet akan
dibedakan menjadi data x dan data y serta menentukan data yang menjadi data
training dan data yang menjadi data test. Hasil dari data training akan menghasilkan
rumus regresi linear dan untuk menguji prediksi menggunakan data test. Hasil data
test ini akan ditemukan persentasi keakuratan rumus regresi linear. Langkah
penelitian lebih detail ada pada gambar 1.
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memindahkan data

Membuka datasheet Menentukan variabel y dan x
Olah data dan menentukan datasheet ‘
‘ A Menentukan data training dan data test
Memilih library yang diperlukan Membersihkan data ‘
v Menghitungan regresi linear

Mempersiapkan google colab dan

ke google drive ¢

Membadingkan y asli dan y prediksi

selesai

Gambar 1 Langkah Penelitian

HASIL DAN PEMBAHASAN

Persiapan data

Hasil

proses pengolahan data yang digunakan disimpan dalam bentuk file

CSV. Dari data CSV ini akan dilakukan proses pembersihan data yang tidak
digunakan. Gambar 2, file CSV yang disimpan dalam Microsoft Excel. Data yang
diolah sebanyak 800 baris dan 7 kolom.

1 Aspeki
z 288

287

wm
298
6 an
7 285
] 297
] 336
10 315
23
2 3.06
(] 288
288
5 3.06
16 288
7 EF
81
18 EXTY
0 34
235
2 298
E] 315

Aspek2 Aspek Aspekd  IPK_respajumish_reRata-rata
233 287 2m  am 9 29

s 287 3 a7 @ s
21 28 285 3y 1 28

257 297 297 29 40 298 T
s su a2 28 ® s

299 23 209 52 4 2m

235 2% 2% 06 7z

506 305 305 881 [T

201 3 3 am P

235 235 a0 307 w8 2%

i : 51 206
201 3 20 3w s 3
239 32w s FT

Y 303 538 w0

299 239 20 28 @ 2m
a6 315 36 am s
a3 308 a0 s ;e

et 304 101 am s s
i 306 306 935 16
254 s 2 i a4 s
285 2 3 am 150 267
a7 306 307w w2 3w

- Gambar 2 Data CSV

Menyiapkan library dan data

Proses awal dalam melakukan perhitungan analisis regresi berganda dengan
menggunakan bahasa pemrograman python adalah menentukan library yang
digunakan dalam proses analisis dan memindahkan data ke drive. Langkah-langkah

nya adalah

1. Library yang digunakan adalah,

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

import seaborn as sns

import numpy as np

from sklearn.preprocessing import LabelEncoder
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from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.linear_model import LinearRegression
from sklearn.metrics import mean_absolute_error, mean_squared_error, m
ean_squared_log_error, r2_score
import warnings
warnings.filterwarnings(“ignore™)
2. Memindahkan data dari drive komputer ke drive google.
Proses ini diperlukan karena penggunaan google colab harus terkoneksi dengan
internet dan data yang ada harus disimpan di drive google. File data2.csv yang
disimpan dikomputer lokal akan diunggah di drive dengan nama file yang
sama.
from google.colab import files
uploaded = files.upload()
with open(‘data2.csv', 'r') as data:
df3 = pd.read_csv(data, encoding = (‘ansi'))
print (df3)
Hasil proses running skrip di atas ditampilkan pada gambar 3

1 ° import pandas as pd
from google.colab import files
uploaded = files.upload()
with open('data2.csv', 'r') Fs data:
df3 = pd.read_csv(data, encoding = ('ansi'})
print (df3)

C data2.csv
« data2.csv(application/vnd ms-excel) - 25690 bytes, last modified: 17/1/2022 - 100% done
Saving data2.csv to data? (2).csv

Aspekl Aspek2 Aspek3 Aspek4 IPK_responden jumlah_responden Rata-rata
a 2.88 2.93 2.87 2.93 3.76 99.@ Z.9@
1 2.87 3.2 2.97 3.08 3.7@ 43.8 2.96
2 2.72 2.91 2.94 2.95 3.37 11z.@ 2.88
3 2.98 2.97 2.97 2.97 2.9@ 4a.8 2.98
4 3.21 3.12 3.12 3.12 2.8@ 26.8 3.14
795 3.17 3.8 3.e0 3.08 2.97 4.8 3.
796 2.89 3.8 3.e0 3.08 2.41 6.8 2.97
79 3.0 3.8 3.e0 3.08 3.94 1.8 3.08
3.0 3.8 3.e0 3.08 3.1e 4.8 3.08
99 3.0 3.8 3.e0 3.08 2.67 8.8 3.08

[866 rows x 7 columns]

Gambar 3 Hasil proses running data yang digunakan

Membersihkan data

Pada tahapan ini dilakukan pengecekan terhadap isi datasheet yang
digunakan, Proses pengecekan diantaranya pengecekan data kosong, tipe data, data
yang sama, outliers yaitu data yang nilainya terlalu jauh dengan data lainnya dan
proses membersihkan data lainnya. Gambar 4, contoh proses dan hasil proses untuk
melakukan data kosong
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° #Mencari dan menangani missing values.
df3.isnull().sum()

Aspekl

Aspek2

Aspek3

Azpekd
IPK_responden
jumlah_responden
Rata-rata

dtype: inte4

[ ST S T % I S T S T 5]

Gambar 4, Hasil Pencarian data kosong

Hasil pada gambar 4 terdapat 2 data yang kosong dan data kosong ini akan
dihapus. Gambar 5 proses penghapusan data dan proses pengecekan kembali
apakah ada data kosong.

df3=df2.dropnay )

df2.isnull().sumg)

Aspekl

Aspek2

Aspeks

Aspeks
IPE_responden
jumlah_responden
Rata-rata

dtype: intes4

Gambar 5 Perintah dan hasil penghapusan data

[ B s i R s s ]

Menentukan variabel y dan variabel x
Proses awal adalah membedakan data yang menjadi variabel dependen dan
variabel indepeneden. Kolom yang menjadi variabel y adalah rata-rata dan variabel
x adalah aspek1, aspek2,aspek3,aspek4, rata-rata IPK responden dan jumlah respon
#Menentukan variabel x dan y.
x = df3.drop(columns='Rata-rata’)
y = df3['Rata-rata’]

Menyiapkan Data training dan data test

Data sekitar 800 data yang diolah, data tersebut dibagi 80% menjadi data
training dan 20% digunakan untuk data test. Data training digunakan untuk
menghitung prediksi regresi berganda dan data test digunakan untuk perhitungkan
data prediksi dan dapat dibandingkan antara data asli dengan data hasil prediksi

# Melakukan proses split data training dan testing dengan komposisi 80:20

X_train, x_test, y_train, y_test = train_test_split(x, y, test_size=0.2, random_state
:4)
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Korelasi Antar Data

Analisis korelasi digunakan untuk melihat keterkaitan tentang derajat
hubungan variabel sehingga dapat mengetahui hubungan variabel yang ada.
Gambar 6 Perintah dan hasil analisis korelasi data

° df3.corr(}.style.set_precision(3)

Aspekl aAspek2 Aspek3 Aspeka IPK_responden  jumlah_responden Rata-rata

Aspeki 1.000 0481 0467 0456 0.035 -0.016 0.856
Aspek2 0.481 1000 0955 0935 0.035 -0.023 0.852
Aspekd 0.467 0955 1.000 0947 0.037 -0.009 0.847
Aspekd 0.456 0935 0847 1.000 0.035 -0.005 0.836
IPK_rezponden 0035 0035 0037 0035 1.000 0.452 0.041
jumlah_responden -0.016 -0.023 -0.009 0005 0.452 1.000 -0.018
Rata-rata 0.856 0852 0847 0836 0.041 -0.016 1.000

Gambar 6 Perintah dan hasil analisis korelasi data

Menghitung hasil regresi linear
Langkah selanjutnya adalah menghitung regresi linear. Library yang
digunakan adalah library sklean. Gambar 7, proses penghitungan nilai koefisien.

[31] #mencari cari tau nilai intercept (b).
print{lin_reg.intercept )

-2.812897315723084217

[33

#mencari nilai koefiselen dan menampilkan hasilnya
feature cols = ['Aspekl", "Aspek2','Aspek3', "Aspekd4', 'IPK_responden', "jumlah responden”]
X = df3[feature_cols]

¥ = df3[ 'Rata-rata’]

list(zip(feature_cols, 1lin reg.coef ))

[{'aspekl’, @.24743301722419157},

{'Aspek2’, 8.257219654580142),

{'Aspek3’, B.2662E33268936863),

{'Aspeka’, ©.232229087315643289),

{'IPK_responden', 9.697881443559512e-85),
{'jumlah_responden®, -1.4522333785838541e-85)]

Gambar 7, proses penghitungan nilai koefisien.

Berdasar hasil pada perhitungan di atas, nilai regresi linear adalah :
y=0.25 X1+ 0.26 X2 +0.27 X3+0.23X4 +0.0001 X5 - 1e-06 X6
Evaluasi untuk model linear regresi
Evaluasi untuk model linear regresi dapat dilakukan dengan beberapa cara
evaluasi seperti menggunakan mean absolute error (MAE), mean squared error
(MSE) atau root mean squared error (RMSE) . Gambar 8 merupakan hasil
perhitungan MSE dan RMSE
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[ 1 ypredict=lin_reg.predict(x_test)
prinmt {"Coefficient of determimation :",r2_score(y_test,vpredict))
primt {"MSE: ",mean_squared_error{y_test,ypredict})
primt("RMSE: ",np.sqri(mean_squared error{y_test,ypredict)))

Coefficient of determinaticn : @.3973745842382917
MSE: B.3527S5EEG1T2TSTERE-BE
RMEE: ©8.882808113841553174

Gambar 8 Hasil perhitungan MSE dan RMSE

Data Asli dan data prediksi

Pada tahap ini akan dilakukan perbandingan antara nilai y awal dengan nilai
y prediksi. Nilai y prediksi dihitung pada rumus regresi linear berganda yang telah
dihitung pada langkah di atas. Gambar 9 Proses dan hasil perhitungan proses
membandingkan data asli dengan data prediksi.

° df_best_predict = pd.DataFrame({'Actual': y_test, ‘Predicted': ypredict}}
df_best_predict.head(18}
Actual Predicted
267 315  3.152753
637 304 3040133
464 296 2962937
721 300 3000125
796 297 2972845
669 302 3017842
79 300 3.000167
504 299 2990139
539 3 3.010014

147 301 3015032

Gambar 9 Hasil perhitungan membandingkan data asli dengan data prediksi

Hasil proses pada gambar 9 dapat dibuat dalam bentuk grafik. Gambar 10.
Hasil y asli dengan y prediksi dalam bentuk grafik. Hasil grafik memperlihatkan
antara data asli dan data prediksi menghasilkan selisih angka antaa data aktual dan
data prediksi yang sedikit

,Fontsize=25)
fontsize=13)
=test_predict)
sns.regplet(x=y_test, y=ypredict)

plt.show()}

G Actual vs. predicted

Predicted

=

] 29
Rata-rata

Gambar 10.Grafik y asli dengan y prediksi
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Perhitungan dengan library statsmodels

Library lain yang dapat digunakan untuk melakukan analisis regresi linear
adalah dengan menggunakanlibrary statsmidel. Hasil perhitungan dengan library
statsmodel ada pada gambar 11

[ 1 import statsmodels.api az sm
® = ¥_train.te_numpy()
¥ = y_train.te_numpy()
® = sm.add_constamt{x)
model = sm.OLS(y, x}.fit();
print(model.summary ()}

OLS Regressicn Results

¥  R-squared: 8.937
oLs  adj. R-sguared: 8.997
Least sSquares  F-statistic: 2.7342+24
Tue, 18 Jan 2822 Prob (F-statistic): .88
85:43:42  Log-Likelihood: 2828.5
838 AIC: -5643.
831 BIC: -5612.

nonrcbust
coef td err t Pt a.@ 2.975]
const 8.8129 e.0as 1.687 8.892 B8.828 8.88
x1 8.2474 2.8l 134.48% 2.0 8. 24! 8.258
X! 8.25 2.0a9 9.622 2.0 8.24a8 8.274
X3 8.26 e.e1e 6.449 2.0 .24 8.286
X4 8.233: e.0as 8.395 2.0 8.217 8.249
X5 9.698e-8 2.0 8.768 e.447 8.8 a.e2a
X 1.452e-86 ele-86 8.722 e.47e 4g-88 49e-86
omnibus: 3.278  Durbin-uwatson: 1.964
Prob{oenibus): @.194  Jargue-Bera (JB): 2.918
Skew: 2.838  Prob{JE): 8.233
Kurtosis: 2.722  Cond. Mo. 9.97e+83

Warnings:

[1] standard Errors assume that the covariance matrix of the errors is correctly specified.
[2] The condition number is large, 9.97e+@3. This might indicate that there are

strong multicellinearity or other numerical problems.

Gambar 11. Hasil perhitungan dengan library Statsmodel

KESIMPULAN

Penggunan Google colab sangat membantu dalam proses perhitungan
regresi linear. Google colab digunakan secara online, sehingga dapat dilakukan
kplaborasi dengan tim yang lain. Dalam penelitian ini data yang digunakan
disimpan dalam drive dan proses harus dilakukan secara online. Penelitian
menghasilkan rumus regresi linear dengan nilai dengan nilai koefisien adalah
0.997. Hasil analisis korelasi antara variebel jumlah korespon dengan variabel yang
lain menunjukan nilai negatif. Hal menunjukkan variabel jumlah respondn tidak
ada kaitannya dengan variabel yang lain.

SARAN
Penggunaan google colab cukup mudah dalam penggunaan tetapi

kelemahannya diantaranya aplikasi yang dijalankan tidak berbasis aplikasi yang
pengguna dapat langsung menjalankannya. Pengembangan berikutnya adalah
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menggunakan library grafis sehingga tampilan dan hasil lebih menarik. Library
yang dapat digunakan untuk tampilan berbasis grafis diantaranya Pyqt, Tkinter ,
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